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 مقدمه

 

خلفننننا ه ننننسا  در ایننننا ه سعنننن  حننننت  رننننس خت ا ننننس  در  یسحننننس   ارخ ننننس    

 هطسعننن  ع آور ، رنننس   ننن ک ننن ا و صننن ت  ای تساننن  ا ننناس خنننس رننن  خ   عننن         

و خس  ننننن  ا  هتت سخنننننسیا ه نننننسرع ه  ننننن د، در اینننننا  ها ننننن   ننننن ه  خ نننننس   

 علاق  ه  ان ارائ    د.

ااسنننننسن قننننن   رنننننس احنننننتفسد   22 آی ننننن     ا دیننننن   قنننننسن و 21در قنننننسن 

 ننننن  اانننننس  هنننننس   ننننن د در  ها  درصننننن  ااس هنننننس  رو هنننننس  و   20رنننننا  ا  

 internetیننننس  IOTو... در خ   عنننن      ، خت ا ننننسخ ، آه   نننن ارخ ننننس 

of thing    رنننننننننننننس رسنننننننننننننتس ارخ نننننننننننننس   اهننننننننننننن ا

و... رننننن  صننننن ر  ایننننن  ینننننس دیننننن ایس      zigbee،RFIDوایسعس،رل خننننن  ،

هننننس  د  ننننا ا  رننننس اانننن ا   هننننس  ک فنننن  و رنننن ر  حننننت  رننننس احننننتفسد  ا    

 ایا ار ارهس دارد، هسا  :

احنننن سر  هنننن ن هننننس     - نننن   هنننن د  هننننس  ه   -حننننسع  هننننس  ه  نننن     

 هننننس  اننن یا و ایننن  هننننس  هتهنننف  نننن ا   رننن  خلفننننا ه نننسا  یننننس حاسنننت       

 کسهپا خس 

هنننس  اننن یا در رسنننتس    در اینننا ه سعننن   ننن اها  آه  ننن  کننن  اینننا خ   عننن       

فننن  وی اننن  هنننسی    اه ننن  دا ننن  و رنننس رسرحننن  هسا نننف        ارخ نننس   ک ننن ا  

دیننن  و  دا سر ننن   و خ عاننن  ارننن ار و دیننن ایس هنننس  انننسه سد  ، هننن  خننن ان رنننس      

 اگسش رس  ر  احت  سل ایا خیها ا  رسوی .  
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فاسنننننن  و کننننننسررسد آن در ایننننننا صنننننن ت    CAT M1خ   عنننننن     -

 فاس ؟

اتننن   ارخ نننست اینننا خ   عننن    رنننس  یسحنننس   خلفنننا ه نننسا  فگ اننن  هننن رد         -

 رسرح  قسار   اه  اسه ؟

 

 دسحخ ایا ح الا  ر  اداه  هطسع  ه  دسدا ی .رسا  یسهتا 

   

 M1  -CATتکنولوژی

LTE Cat M1   ی  خ   ع      ی  حل ع  اح  ک  ر    ر  سص رسا  ااس هس

رساسه  هس  کسررسد  ه رد احتفسد  قسار ه  ااسد ک  ه ف قسار دادن ارخ س س  

 ( اح .M2M) ر  ص ر  هس اا رس ( یس دحتگس  IoTای تسات  )

 

 تلفن همراه چیست؟ جدید درقابلیت های 
 

 LTE Cat-M1و  NB-IoTها آور  هسی  هسا   

 ،GPRSدر ه سیس  رس ها آور  هس  ق ی   هسا   

 UMTS / HSPA  ک تنننننسل رهتنننننس ارخ س نننننس  ای تساننننن  خلفنننننا   رنننننسا

 .هس  ارائ      رسا  ای تسا  ا اسرساسه   ه سا  رسا  ا سا 

 

رس  (2G ،3G،4Gدر خلفا ه سا  هتهف ر  ی   ا       هس  رادی ی  ک   سهف )

 هس  اخهسل و ارخ ست هس وع

Firmware ،Chipset Base Base Radio  وUICC  رستس ارخ س   هس را رس

 ادساخ رهس  حسویس ده    دا ا  ها ه  .
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را هساه  ه  ک    APIقسرلا  ایا هس ول ارخ س   ک   : Firmwareارخ س س  هس ول 

 و رادی ی  را ک تسل ه  ک   IoTخس ر  رساسه  هس  دی ایس هس   

Chipset Radio Baseband : هس رسه  را در ارخ س س  هس ول ایا قطت ع ل سد 

 .  د   س ت  ه اا  ک  اخهسل ر       ه رسیف  حس د،هساه  ه  

UICC -   کسر  ه      احتفسد      خ حط ی       خلفا ه سا  ر  دحتگس

هس  خأیا  ه ی  رسا  اخهسل ر       خلفا ه سا  و دحتسح  ر    هس       

 .ش د ک  هس ر  اس  حا  کسر  هاش سحا حسویس ده    ها

و فاپس  ذ اس  ا لاعس  رس ره اگسر    I/Oحا  کسر  خش اف     ا  ه ار

 دیتس هس  ورود  را ره اگسر  و ره اذار  ها   . SRES 128bitاعگ ریت  

ه ت   رس  LTEا   هه   را در رستس ارخ س        هس   USIMحا  کسر  هس  

رسا  رسقسار   SGSN/GGSNرس دسوخ ف هس    IPر رستس ه عف    رادی ی   سص د

 ارخ ست ای تسات  خلفا ه سا  هس دارا .

 

 CAT-NB1  رس  CAT-M1خفسو  

APT - Adaptive Power Control    رسا  صسه    ی  در ههسف ااس 

Cat-NB1 (<100  ) کال را  رس ثساا- Cat-M1 (<375 ) کال را  رس ثساا 

 

 اه ا  رسلاخس

  ل سد رهتسحسع  ع
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LTE Cat M1  فاس ؟ 

LTE Cat M1   استسد رارط کسررس      (  رس وحت  کLPWA اح  ک  ر  هس )

 ده  ه  را داد رس حسع  هت حط  M2Mو  IoTاه سن اخهسل دحتگس  هس  

 HALFهس    سع  در ثساا  در کال رسی  375 داال د حسع  و رسراذار )

DUPLEX  وFULL DUPLEX .)در ، رسخس  ا    لاااتس  ع س   د ه  رسعث ایا 

. وی ا  LTE Cat 1، یس 2G ،3G هسا   احتسا ارد حل ع  هس  آور  ها رس ه سیس 

 هس  کلا   ع سرخ   ا :

 

 VoLTEدشتا سا  ا  قسرلا  هس  ص خ  ا   سیق 

 ختسک کسهف و دحتاسر  ر  وحال  ا لا 

 ههسف رسق ک 

 هت ود  درون حس ت سن خ حت  یسهت  اح 
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u-blox -  یک رهبر اولیه در تکنولوژیCat M1 

 

خس هس ول هس  آ  س ه    ی   LTE Cat M1، هس رس ادساخ رهس  داشسو u-bloxدر 

Cat M1 . را ک  ااس هس         د را رسآورد  ه  ک   ، رسس ی 

 

  د را  LTE Cat M1در آهسد  حس         Verizon Wirelessه  سر  ا دی  رس 

دشتا سا  ا  آ هسی  هس  رس  LTE Cat M1ک ف تسیا هس ول در ، SARA-R4رس 

را  اا ا    MNO Cat M1اوعا  و خ حت  اا اع خ ظا س  هته ل دا  ا  دیگس 

 .ه    د
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 استفاده از این تکنولوژی در خودروها

LTE Cat M1   ا  اات سل وحال  ا لا  ر  حل ل هس       ر    ر کسهف اات سل ه

حسع  داد ، :ایا رسا  ه ارد احتفسد  ا  خلفا ه سا  رس ااس هس  ک  یسر  و ر سرس

هسا   ردیسر  وحسیف ا لا ، ردیسر  دارای ، هخسرسا ، ه یسی  اسواسن و را   ه ت   

 رس احتفسد  ه سح  اح . .

 

 اندازه گیری هوشمند

CAT M1   ه چ اا ای   آل رسا  اظسر  رس اا ا   ااس  و رساسه  هس  کسررسد  ا

 سیق اات سل داد  هس  ه ظ  و ک ف  اح . د         ی  هسئل  کلا   در 

رساسه  ری   ح ی  ه      اح . ا  آایس ک  هتس هت  لا در دا ف حس ت سن هس یس 

ه یس ر  د    رهتس در  Cat M1 یس هاا واقع ه    د، داه   استسد  ا  ا  

 ه س ق حخ  ااس ه    د.

 

 ساختمان هوشمند

Cat M1 ا ت  ه  خ اا  قسرلا  هس  ه یسی  حس ت سن اوعا ، هسا   حاست  ر  ر

هس  خه ی  هط  ع، ا ردسدا   و ک تسل دحتسح  رس هت ود  دروا    د را اه ای  

 VoLTEده . ا  آایسی  ک  ایا وی ا  ه چ اا دارا  وی ا  هس  ص خ  ا   سیق 

و دساف هس  هش ار اح ، ه چ اا رسا  رساسه  هس  هه  هسا   حاست  هس  اه ات  

 ه سح  اح .
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 استفاده هوشمند در صنعت پزشکی

رس خ    ر  استس  وحات  ک  در حس   و حس ، دشتا سا  ص خ  و ختسک و  د 

ه چ اا ی  ااتخسب رارط ه ا ه سح  رسا  رساسه  هس  ره ا ت   Cat M1دارد، 

 هتهف اح ، هسا   اظسر  حسدسی  و را   ف هس  اقسه  در هتف.

 

 ای هوشمندشهره
ه  خ اا  ااس هس  هختلف را رسآورد  ک   و ر    ر  Cat M1در  هس هس  ه     ، 

ه ثس ک تسل رو  سی   اسرسا  را اایس  ده ، رساسه  هس  ه یسی   رسع  را   سحسی  

ک  ، هضسهس  دسرکا گ رایگسن را   سحسی  ک  ،  سایط هتاط  را اظسر  ک  ، و 

   ثساا  رسرح  ک  .وضتا   سد  هس را    ی  هال
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NB-IoT / Cat-M2 
 

NB-IoT  ه چ اا(Cat-M2   ی  ه ف   ا  ر )اسها   ه    دCat-M  دارد  رس

احتفسد  ه  ک  . ر سرسایا،  DSSSا  ه ولاحا ن  LTEایا  سل، ر   س  رادی  

NB-IoT   در اسوLTE   کسر ا   ک  ، ر  ایا هت   ک  ه ی   هس  داش هسد  رسا

 رسلاخس اح . NB-IoTده  اسن  ارائ 

 

ر  ع  ان ا ی   رسع    ار ان خس   س ت  ه    د،  یسا ااس  ر   NB-IoTرس ایا  سل، 

GATEWAY  را ا  راا ه  رسد. دیگس  یسحس   هس هت  لاGATEWAY    هست

ک  ا لاعس  ح س ر را   ع ه  ک    و حپس رس حسور اصل  ارخ ست رسقسار ه  ک   . 

، ا لاعس  ح س ر NB-IoTخس دروا   هس(. رس ایا  سل، رس احتفسد  ا  )خ ضاح ع اق 

، Huaweiر    ر هست ا  ر  حسور اوعا  ارحسل ه    د. ر  ه اا دعاف، 

Ericsson ،Qualcomm  وVodafone   ر    ر هتسل در رساسه  هس  خیسرNB-IoT 

دسیسن حسل دا  را   ه  ک   ک  خس  Sierra Wirelessحسهسی  اذار  ه  ک   . 

2018 ،NB-IoT  وLTE-M .در رساسر  ا  ه س ق  هسن در دحتسس   اه   ر د 
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 INTERNET OF THINGS اینترنت اشیا یا

، ارت ا ا  MITک یا ا ت ن، ی   ا  ر اساگذاران هسک    دکسر   سحسی  در 

( در حسل P & G) Procter & Gambleای تسا  در ه رد هتسه  هته لا    د ر  

ای تسا  "ا ت ن در حخ ساا    د،  P & Gحخا اف . رس خ    ر  ایا ک   1999

را ر   1999اس  اهسد خس روا    ی  و   ی   ا   "ره س  عسعاسخ  "را ر  اس   "فا هس

، احتسد ااف اسح فل ، ه گسه  ک  Nil Gershenfeldکسر ااسد: ای تسا . کتسب 

ظسهس ه    ، ا  اصطلاح  1999فا هس  سوع ر  ه س ه  ک  ، ه چ اا در حسل 

ر  حس ه  رسد، ارائ   IoTدقاق احتفسد  ا   کسد، اهس دی  کل  را در ه رد  سی  ک  

 کسد.

 

IoT    ا  ه گسای  ها آور  هس  ر  حا ، حاست  هس  ها سو اع تسوه ساا

(MEMS  حسویس هس  ها سوح  د  و ای تسا  خ سهف یسهت  اح . ه گسای  ر ،)

( ک   کسد  IT( و ه سور  ا لاعس  )OTخ   ع    ع لاسخ  ) خی ی  ح ع  هس راا

اح  و داد  هس  خ عا      خ حط هس اا حس   ر ون حس تسر را قسدر ه  حس د خس 

 را   هس را رسا  داشسه  در اظس رگاسا .

 

اوعاا ا سر  ر  ای تسا  ا  فا هس ر د، ای   دحتگس  هس  هتهف  Ashtonااس ف  

 ، خت  ای تسا  خت ا      و هتسح س  هساااس اح .1970    اح  ا  ده  

 

در دااشگس  کسراگ  هل ن  COKEرسا  هثسل، اوعاا دحتگس  ای تسا ، ی  دحتگس  

ر د. رس احتفسد  ا  وب، رساسه  ا یسسن ه  خ اا   وضتا   1980در اوایف ده  

ر ااتظسر دحتگس  را رسرح  و ختااا ک    ک  آیس آاهس ه  خ اا   ی  ا  ا ا  حسد د

 آاهس رس    یس رسی  خه ا  رگاسا  ک  حفس را ر  دحتگس  اایس  ده  .
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IoT ( ا  ارخ س س  دحتگس  ر  هس ااM2M  یت   هس ا هس  اخهسل ر  ی  یگس ا ،)

ا سر  ر  اخهسل دحتگس   M2M سیق      ر ون ختسهف ااسسن خ سهف یسهت  اح . 

 .ر  ارس، ه یسی  آن و   ع آور  داد  هس اح 

 

ی        سگس هالاسردهس دحتگس   IoTر  حطح رت  ،  M2Mرس احتفسد  ا  

ه      اح  ک  اهساد، حاست  هس و رساسه  هس  کسررسد  دیگس را رسا    ع آور  

 M2Mو ا تساک اذار  داد  هس هتهف ه  ک  . ر  ع  ان دسی  و احسس آن، 

 را قسدر ه  حس د. IoTارخ س   را هساه  ه  ک   ک  

 

)ک تسل اظسر  و کس  ا لاعس (، ی   SCADAی تسا  فا هس اا  استسش   ات  ا

دحت  ا  اس  اه ار رساسه  کسررسد  رسا  ک تسل هسآی  ،   ع آور  داد  هس در  هسن 

واقت  ا  ه سن هس  ا  را  دور ر  ک تسل خیها ا  و  سایط اح . حاست  هس  

SCADA ت  . حختسه ار  ا لاعس   سهف قطتس  حخ  اه ار  و اس  اه ار  هس

اح  و دس ا  آن  SCADAرا ر  رایسا  ه ت ف ه  ک   ک  دارا  اس  اه ار 

ف اا اح  ک  حاست   SCADAدسدا ش     و ر  ه قع ارائ  ه    د. خ سهف 

 اسف اول خ  یف   ا . IoTدر اوا س اسف ر  حاست  هس   SCADAهس  

 

 IoTمزایای 
ای تسا  فا هس ه ایس   یسد  را رسا  حس هسن هس ارائ  ه  ده  و آاهس را قسدر ه  

 حس د خس:

 

 هسای  هس  کل  کس  و کسر   د را اظسر  ک ا  

 خیسر  هشتس  را ره  د رخش 

 صسه    ی  در وق  و د ل

 اه ای  رهس  ور  کسرک سن 
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 ادغس  و حس اسر  ه ل هس  کس  و کسر 

 رهتس را اخخسذ ک ا  وخه ا س  کس  و کسر 

 درآه  راشتس  کس  ک ا .

IoT  سک  هس را خش یق ه  ک   خس را  هسی  را ک  ر  کس  و کسر، ص سیع و 

رس ار سن ه  آی   رس اگس  ک    و ر  آاهس ار ارهسی  رسا  ره  د احتساخ   هس  

 کس  و کسر   د ر ه  .

 

 IOTآی    

ااتظسر دارد  Bain & Company :هثلاو  د ا ارد.   IoTک   د رسآوردهس  رس ار

هالاسرد  450را  ا   2020حخ  اه ار و اس  اه ار خس حسل   IoTدرآه  حسلاا 

خس حسل  McKinsey & Company  ،IOTرساحسس دا  را   هس  .دلار رس  

هتت   اح  ک   IHS Markit .خسیلا ن دلار    اه  دا   11.1ی  خسثاس  2025

 حسل خس یسه    اه  اه ای  حسلاا  ٪12تهف     ه  IoTخت اد دحتگس  هس 

هالاسرد  20.8، 2020اسرخ س هتت   اح  ک  خس حسل  .رسح  هالاسرد 125 ر  2030

 ه ارد هتهف ر  هی  ع، در هی  ع احتفسد    اه    
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 E-SIMتکنولوژی 

ین  هشخهنس   هنسا      رسا  اسف رت   خلفا هنس  ه  ن   ،  ق   eSIMحا  کسر  

اح  ک  اه سن ارائ  حا  کسر  ا  را  دور هس دحتگس  خلفنا ه نسا     GSMAخ حط 

س   ه  ده  خس رن   ن ر ه  هنسن ف ن یا     را هساه  ه  ک  . در  سل  سضس کسررسان ا 

ادساخ ر را رس رو  ین  دحنتگس  ذ انس  ک  ن  و رناا آاهنس را ا  را  دور حن ئا          کسررس

هشخهس  در  سل  سضس ر   اف ه  خ اا  در ی   هسن احتفسد    د. ایا ک  ک   ، 

استسد  ا  ا  دحتگس  هس استسش ه  یسر ،. خ عا  ک   اسن و ادساخ رهس ه  اک ن ن  

هن  خ اا ن  ههننسف ک  ن اسن را قنسدر رنن  ااتخنسب ادساخن ر ا  ااتخننسب  ن د و حننپس        

هس دحتگس  را داالن د ک ان . خ ظنا  ه نسرا      رساسه  هس  ارخ س   رس اه ا  رسلا را در 

دشتا سا  ا  دحتگس  هنس  رسناسر ک فن  احن . اوعناا هتهن لا  در  نسل        ر  هت س  

 سضس ر  رس ار عسض  ه    د و هس ه  خ ااا  ااتظسر دا ت  رس ا  ک  رساسر  ا  را  

ر ا نا : اک ن ن اخهنسل خلفنا هنس  ه نسا  رن          2018اا ا   هنس    ین  را در حنسل    

   س سا ، حاسنت  هنس    دحتگس  هس  هسا   خ ل ، حسع  ه     ، رسا  هس  آهسدا

ره ا ت  قسرف   ف و حسیس دحتگس  هنس  دیگنس خ هنس هشخهنس  خلفنا ه نسا  ا  را        

دور دشتا سا      ا  خلفنا ه نسا  رنسا  دحنتگس  هنس  ههنسف ک  ن   احن . اینا          

روی سد  هسا ، ای تسا  را ا   سیق خ عا ک   اسن ا س   ه  ده  خس  اف   ین   ا   

رنس هت نسر  خت ان      SIM هنسا  رنس احنسس اینا هت نسر       هته لا  را رنسا  احنت سار   

   ، ر   ده  . ه ایس  ههسه  ع سرخ   ا : خ ظنا  حنسد  دحنتگس  رن ون اانس  رن        

 و   سحسی  IMEIر  حه ع  دس ا  ث   ک   وارد کسدن یس  سیگ ی   حا  کسر 

ار ادساخ ر ه رد اظس      ارخ س   خلفا ه سا  یس دحتگس  هس  ه        د رارسقنس 

 ک ا .
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 استفاده در صنعت تلفن همراه

EC  . هخفف استسد  احEC-GSM        یGSM    رها   حسIoT  ، ک  اح

احتفسد  ه   ا  ایا هت  درص  ا  خلفا هس  ه       هسن 80دسوخ ف ر  حا  

ه   د  GSMه  خ اا  در      هس   EC-GSM، ا سر     . ه ساط ر ک   ک 

ا  عتسظ ع ل  و ه ولار ر دن، ا  آایس ک  ی  قطت  اس   ه ی  ر را  -استسش یسر  

هساه  ه  ک  .  4Gو  2G ،3Gرا در      هس   EC-GSMاه ار  اه سن اخهسل 

EC-GSM  ه چ اا دارا  ه ارد احتفسد   سص در ه س ق غسر  غسر  هسا   هسع   و

. ه چ سن ی  احتسا ارد هت  ب اح  2G  اح  وکش رهس  آهسی سی  و  سورهاسا

 ر  رو  در  ه سر افت      اح  ک  آ هسی  هس  …اری س ن، ای تف و ر  ا ف ا  

EC-GSM  . در اوایف حسل  سر  اایس      احEC-GSM ،رس ایا  سل ،BUZZ 

 ااس . NB-IoTیس  Cat-Mر  اا ا    در ایا عسص  اس  رسدا ت  اح  هسف  

 

 ا  ا  خس  ایا هت  در حسل هس  ا اس
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 تکنولوژی در عرصه تلفن همراه مزیت های این

در  سا  هس، اخ ه اف هس و دحتگس  هس   خه  ه ی   هس  آن را کسه  ه  ده  و 

رسعث ر   ه    د. ایا رسعث خ حت  هته لا    ی  و  ت  ص سیع   ی  ه  

 ( اح .ا اسحل ع  )ای تسا   IoTصسه    ی  ااس   ا   Cat M1  د. ه د  

 

ا   سیق      خلفا ه سا  هی  ر ر   IoTهسل ر  خس ر   سل، دحتگس  هس  اخ

و ا    هس  ه      رساسه  هس  ص خ   ارخ ست رسا  ک  احتفسد  ا  ه د  هس  

آاهس دسه ی   هست   و حس ت       حس ت      اح ، ه رد احتفسد  قسار ااسا .

 رسا  ده س  رسا  رسلا ک  ا    هس  ه      ااس  دارا .

ا آن ه دههس  رس دسدا      ، آاهس را رسا  رساسر  ا  ه ی   ع لاس  و خأها

ک  هته لا  آاهس ر    ر هت  ل ااس هس  ده س   IOTخ حت  ده  اسن دحتگس  هس  

 هس  دحتگس  ا  رساسر  ک  آایس ا  و. ده   ه  دح  ا  دارا ،رسا  اس تس هت حط 

IoT   دور ک       رسق در ااس  ر  هساق   ا ارا ، اسه  اوقس  در ه سن هس  ا  را

 ه ثس رسا   فظ آاهس و  د ا ارد. اح ، ها  راه  احتفسد دحتسس یس غاس 

 ر  ایا اهس دسدا ت   ک  LTE Cat M1ارائ  ده  اسن      خلفا ه سا  رس خ حت  

احتفسد  ه   LTEایا حسویس ا  ده س  رسا  ک ف   در      اها و قسرف اعت سد 

ااس  ر   Cat M1دحتسس اح . ا  آایسی  ک  ه د  رف قس  ک   ک  خ سی س در ه    س

 LTE ، در  سع  ک  ا  وی ا  هس  ه رن ادشتا سا  ا  ده س  رسا  ک تس  دار

هه  اح ،  یسا در  سع   ه  ک  ، ه ی   آاهس ک  اح . ایا وی ا  رساسراحتفسد  

هس، هت  لا  سهف د   IoTک  اکثس هس ه ط ی  ا    ه      داری ، رساسه  هس  

ااس  ر  رسق  Cat M1ص هس یس ه اران دحتگس  ه    ا . و ر  ایا دعاف ک  ه د  

ااس     ر ا   یس رسخس   رس احتفسد  ا   ک   ک تس  دارد، دحتگس  هس ا س   ه  ده

   ا  رساسه  هس حسل هس ر ون  سر  احتفسد  هاش ا .هس کسر ک   ، در رس 
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ه    رح س ختسیف اش   اح .       5Gحل ع  رسلا،  IoTرس  لاف ا ی   هس  

رسا  هشخص کسدن  Mobile Networking Alliance =NGMNاسف رت   اسف 

هالا ن اخهسل  1اح  و در  سل دشتا سا  ا   4Gرسارس حسیتتس ا   40هشخهس  آن 

در  سل  سضس اه سن ده س  رسا  رسلا، رساسه  هس  5Gدر هس کال هتس هسرع اح . 

 4K & 8Kه ق اعتسد   رس کافا  و ه چ اا دخ  ه یسهس  لاکسررسد  رس حسع  رس

 داراح .

 
 

 ماژول های ارتباطی

 
BG96 

اح  ک    اکثس  LTE Cat M1 / Cat NB1 / EGPRSهی  ع  ا  ا  هس ول  

ارائ  ه  ده . ایا  Uplink 375Kbpsو  Downlink 375Kbpsحسع  داد  را ا  

 هس ول رسحس اسر  داا ر  داا  وی ا  ههسف ه ق اعتسد  ک  ههسف دارد و

Quectel LTE EG91 / EG95  اس ،NB1 (NB-IoT) BC95 هس ول ،UGTS / 

HSPA UG95 / UG96  وGSM / GPRS M95 .  را هساه  ه  ک 
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و  26.5mm × 22.5mm × 2.3mmه سون ر  صسه  ا   SMTرس احتفسد  ا  ه اسس 

ت  ده  اسن را قسدر ه  حس د و خ ح BG96 integratorsحطح ی پسرف  حس   رسلا، 

ر  را ت  رساسه  هس  کسررسد    د را  سا   و احتفسد  ا  ههسف ک  ااس   هس ول 

ایا ا س   ه  ده  خس ر    ر کسهف خ عا   LGAو     ه ساا  . رست  داشسهت  

 رساسه  هس  کسررسد  رس  ی  رسلا.  دکسر رسا  

 

 / USBط هس  احتسا ارد ص ت  )ی  هی  ع  غ   ا  دسوخ ف هس  ای تسا ، رار

UART / I2C / Status Indicator  ( و وی ا  هس  هساوان )درای ر هسUSB   رسا

ا روی ( قسرلا  احتفسد  ا  هس ول را ر  ی  ا، عا  کس و 10/  8.1/  7/8وی  و  

، اا ا   ااس  ه     ، ردیسر  POS ،POSهسا    M2Mوحاع هت ود  رساسه  هس  

 و غاس 

 
 

● LTE Cat M1   و اسرNB1  وEGPRS هس ول رس ههسف رساسر ک  ههسف 

 ای   آل رسا  رساسه  هس  اا ا   ااس  هت ود رس هضس  خ گ SMT  ف هشسد   ●

 LTEو  UMTS / HSPA، هس ول هس  GSM / GPRSههس س  آحسن ا   ●

 LGAهشخهس  ه ق اعتسد  رسری  در رست   ●

ر ار ار یسر  و دشتا سا  ه   ر  ه قع ر  حسیع  هسن ر  رس ار:  سا   هس ع، ا ●

   اقف رحسا ن  سا   در  هسن و خلاش هس  خ حت  اح 

 اه  و احت سار ق   و رارط ●
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 امواج ارتباطی

دارا  ه یت  در حسع    اکثس داد  هس و  Cat M-1ه ساط ر ک  ه  را ا ، 

ذیس  راشتس  دارا  ااتطسف د NB-IoTه چ اا  هسن ر  رس ار اح ، در  سع  ک  

 در  اف  اح  ک  ه  خ اا  ه رد احتفسد  قسار ااسد.

 
 

اع ت ، دسراهتسهس  کلا   ک  اکثس ارائ  ده  اسن علاق  دارا  ع سرخ   ا  ع ل سد، 

د    رهتس،  NB-IoTه ی   و ق ر . در  سل  سضس ادراک رس ار ایا اح  ک  

  ه  ک  ه ی   خس اح . رس ههسف رسق دسیاا خس را هساه  ه  ک   و ر    ر قسرف خ

ایا  سل، اگس  دقاق خس و دقاق خس ر  داد  هس اشسن ه  ده  ک  ایا واقتا  ه   
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 Altair، ه یس ار   رس اریسر  احتساخ ی  در Itay Luskyااس . 

Semiconductor : 3ا س   دها  ر  ایا "، ه  ا ی KPI    هه  ا  اظس ه

 "رپسدا ی .

 

 کسرای 

( ر  ع  ان   اکثس خلفس  کف کساسل راا MCLن اخهسل )  اکثس ا  دح  داد

( آاتا هس  ک  در آن حسویس داد  eNB) eNodeB( و UEادساخ رهس  کسررس )

ه    ه  ه  خ اا  خت یف داد    د ختسیف     اح . ع لا، آن را  سهف 

 MCLدحتسوردهس  آاتا، ا  دح  دادن هساس، حسی  و هس ا ا  ا تلال دیگس. 

    ق   خس اح .رسلاخس، عا

 

 NB-IoT 164دح  رف اح  و  CAT-M1 155.7رسا   3GPP ،MCL  ق افت  

دح  رف اح . در حطح، ایا  8دح  رف اح  ک  خفسو  ه ق اعتسد  ا  را  ا  

اح . رس ایا  سل، ایا ر   NB-IoTاشسن ده    ی  ه ی  قسرف خ    رسا  ع ل سد 

ک   SNR   سا ن، ظسها  خ سی   ع  ان ختی  آور اح ،  یسا رس خ    ر  اظسی

 اح ، ااس ده س  رسا  حفا  رس  ، هست ف ا  ده س  رسا  اح .

 

 در اتای ، ااتظسر دا تا :

 رس هسض ه سن اات سل ق ر  کف uplinkد    هشسر  در 

x6 (~ 8dB د    رهتس )CAT-M1  درdownlink   ر  ع  ان ورود  ورودeNB 

  س  رسا  راشتس احتفسد  ه    در راتس ر  عل  ده x6ااس   حاگ سل 

در  MCLدر واقع، ی  اگس  دقاق خس ر  ختسیف ح سری   هس ع، اشسن ه  ده  ک  

دو احتسا ارد رس احتفسد  ا  ق ر  اات سل هختلف،   ف ا ی  و دا  هسض هس  

خ ان ههسه  ختااا     اح ، و آن را ی  ه سیس  اسه  ار ه  ک  . ایا را ه  

 دی   ه    د.خ ان در  یس   ول 
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 ی :ردر اتای ، ااتظسر دا

 رس هسض ه سن اات سل ق ر  کف uplinkد    هشسر  در 

x6 ~ 8dB  د    رهتسCAT-M1  درdownlink   ر  ع  ان ورود  ورودeNB 

 ر راتس ر  عل  ده س  رسا  راشتس احتفسد  ه    د x6ااس   حاگ سل 

در  MCLع، اشسن ه  ده  ک  در واقع، ی  اگس  دقاق خس ر  ختسیف ح سری   هس 

دو احتسا ارد رس احتفسد  ا  ق ر  اات سل هختلف،   ف ا ی  و دا  هسض هس  

خ ان ههسه  ختااا     اح ، و آن را ی  ه سیس  اسه  ار ه  ک  . ایا را ه  

 خ ان در  یس   ول دی   ه    د.

 

 

 

 ه سرع:

UL-BOX .CO 

Quectel .CO 

Iotforall 
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ه  ان درایا عسص  ا لاع رحسا  ایا خ   ع    ر  علاق   ایا ه سع  صسهس  ه 

و خ  ی  هاش د ر  خ سه  دااشی یسن و علاق  ه  ان ر  خ   ع    ارائ      اح ،

IOT  وLTE CAT M1  

 ذکس صل ا   ه  ختیاف در هس  قط  عسع  اه سن  ضس  صس   اع هسن عج رس 

 

 ارخ س س  ا یاآریس ر  سا :هت ق و کسر  سس      هس   یسحس   و 

 ای اف ارخ س  :

Anc.2018official@gmail.com 

 

 رس خش س ا  هطسعت  و خ    ر  ایا ه سع .

mailto:Anc.2018official@gmail.com
mailto:Anc.2018official@gmail.com

